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Katma Degerler

Uriin rekoltesinde iyilesme sonucu katma deger

Veri ve Web Platformu sayesinden tarimsal planlama ile katma deger

Tarimda devlet politikalarinin belirlenebilmesine destek ile katma deger

Topraktaki besin degerinin 6l¢iimii ile bélgesel giibreleme ile maliyetleri diistirerek katma deger
Hassas ve bilingli tarim sayesinde daha az mahsul kaybi ile katma deger

Uriin, iiretici, tarim uzmani, alici-satici dahil ortak bir web portalinda bulusarak, tarimsal iiriinlerin

yetistiriimesinden, sagliginin takibinden, satis asamasina kadar destek ile katma deger.
Uzun vadeli memleket genelini tanimlayacak veri tabani ve bilgi sistemi ile katma degerler
Tiim sensdrleri ile birlikte yerli Uiriin olarak katma deger.

Yurt disina tarimsal veri kagirilmasini énleyerek katma deger
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On bilg

lleri teknoloji Gretmede geri kalmis olsa bile, tarima elverigli topraklara sahip
ulkemiz, bu avantajini tarim, tarimsal biyocgesitlilik ile arttirarak ihracatini ust
seviyelere tasiyabilir. Bu amacgla uzerinde calismakta oldugumuz hassas
tarimcilik sistemi, “Tarimsal Veri Toplamal/isleme Merkezi & Erken Uyari ADC-
AEW(Agriculturel Data Center-Early Warning)” onceden kestirimli yapay zeka
destekli erken uyari sistemidir.

2004 yilindan bu yana devam eden calismalarimiz ile ilk versiyon GSM-
RDAS-03, dona karsi erken uyari uygulamasidir. Bursa’da yaklasik 50 milyon
dolar/yil butgeli kiraz ihracati yapan Alara Meyve ve Fid.A.$. Ve yan
kuruluslarina ait bahgelere uygulanmistir. Kiraz agaclarina gore parametrik
degerlerin yUklenmesi ile meteorolojik parametreleri degerlendirerek GSM
Uizerinden uyari gondermektedir. Ozellikle kiraz meyvesinde don durumunda
yaklasik %20 urin kaybi oldugu goz onunde bulundurulursa konunun onemi
daha iyi anlasilr.
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2010 yilinda Malatya’da yasanan don nedeniyle 1,2 milyon TL zarara
ugranmistir. Ureticinin bu zarardan etkilenmemesi icin hiUkimetimiz kayisi
ureticisine destek paketleri (~260.000 TL) ¢ikarmak zorunda kalmistir.

ADMA Sistemi, Uretici, Uzman, Internet tabanli veri ve bilgi platformu, Cep
telefonu ana bilesenlerinden olusur.
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Amaclar

Gunumuzde modern tip sayesinde hastaliklar icin tahliller yapilmakta ve tahlil
sonuclarina gore, doktor en uygun tedaviyi hastaya uygulamaktadir.
Saghgimizin birinci kaynagi olan saglikh besinin Uretimi de ayni ciddeyetle ele
alinmasi gerekmektedir.

Arazinin tagsinmaz yapisi nedeniyle, topraktan numuneler alarak incelenmesi
oldukcga yetersizdir.

Bu nedenle, araziye kalici olarak yerlestirilecek bir tahlil labaratuari ile tahlil
sonuclarinin bir merkezde toplanmasi ve bu verileri degerlendirecek uzmanlarin
sisteme girerek hastalik ve risk faktorlerini belirlenmesi hedeflenmistir.

Internet tabanl bu sistem, uzmanlarin yorumlarini sisteme kayitli Ureticilerin
cep telefonlarina aktararak, kendi bolge ve Urunlerinin gelisimleri takip edebilirler.

Patentli sistem yapisi ile (patent no:TR2011/10332) bir ilk olan sistemimiz,
hassas tarimin vazgecilmez bir parcasi olacaktir.
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Tarimsal Veri
ve
Erken Uyar Sistemi

Sistemin Bilesenleri

© 2010 KUL Elektronik Teknolojileri




Hosgeldiniz Uzm. Can

Anlik Toprak - Hava Durumu

istasyon  Tarih Saat

@m0

ATU-3  12/24/2011 4:46:31 PM

Duman

@

Derinlik

511

Agirlik

920

Sicaklik

Toprak Nemi

Nem

Hava Sicakligi

Razgar Hizi

Toprak Sicakhgr

Nem

15.3°C 416

Yangin Toprak Nemi

M

0°C
Ruzgaz Acisi

Sululuk Orani

Yagmur

Tansiyon

Rizgar
¥
0

Toprak Sicakhd

Radyasyon

NOX

Riizoar Agisi
!
L2

52

Sululuk Orani

Toprak Nem

CO2 Sensor 7

Sicaklik Grafigi

Tansiyon

9

trd
0

NOX

Renk Agirhk

Sensor 8

Sensor

RuzgarYonii  Yadmur Radyasyon

Y

438

C02

COx

9

Toprak Nem

238

Sensdr 7

Deinlik

Site Onizle

Toprak Sicakhg

257

Sensér 8

Duman

nsor 10

NOx

&

465

Sensor 9

Yangin

B Sicaklik °C

0—
12/30/1899

7/18/1300

2/3/1%01

onik Teknolojileri

8/22/1901

Uye Ekrani

U1NMan?

1005

Sensor 10




Analizler Site Onizle

Uzm. Can Adana > Yiiregir >> Yunusoglu >>> “.ci bakia - Lupninus

Sicakhk  Nem Duman  Sent Sen2 Sen3

Balangic Tarihi

B T ST R
Ta e W o
G w

I TR SRR

Bitig Tarihi

Ww~N® o s w R

T Y

T T

230
990
[»] 1000

oo nwh a0
e ———— T
Gamnwoao
Gaanwnao
oo nRob a0

8
{°
1
1
1
1
1
1
1
1
1

T ]

2]

)

a

Hastaliklar / Kritikler

Ad

Kirecli Su Sudaki kireg orani

Kara Leke Hastalik etmeninin saprofit ve parazit olmak lizere iki devresi vardir.
Kurguni Kuf Fungus zayiflik paraziti olarak bilinir. Uygun kosullar saglandiginda

Kok Curiklugu Pythium spp. bélmesiz miselli sporganiumiara sahip ve toprakta yasayan

Killeme Fungusun miselleri bdlmeli olup yaprak, sirgin, cicek demetleri ve bazi

Mildiyd Fungusun yapraklardan gikan konidioforlarn renksiz, seyrek dalli ve kalin

Uzman Ekrani-1
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Tarum

Kiregli Su Sudaki kirec orani

Kara Leke Hastalik etmeninin saprofit ve parazit olmak lizere iki devresi vardir.
Kursuni Kuf Fungus zayflik paraziti olarak bilinir. Uygun kosullar saglandidinda

Kok Crikiigd Pythium spp. bélmesiz miselli sporganiumlara sahip ve toprakta yagayan
Killeme Fungusun miselleri bdlmeli olup yaprak, siirgiin, cicek demetleri ve bazi

Mildiyo Fungusun yapraklardan cikan konidioforlan renksiz, seyrek dalli ve kahin

Kriter Tanimla

Hastalik ve Kriter Tanim Ekrani

Ad ¢ iiémer Uriinler

Aldif Uriintiniiz
®Acibakla - Lupinus

Tanim / Actklama ‘Fuiqgusun miselleri balmeli oiup yaprak. sl

Yorum sulamadan kaginilmalidir. | OTim Uriinler - Yanlizca Tavsiye Niteliginde

Uzman Ekrani-2
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Analizler Site Onizle
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Ureticimiz agisindan;

Ureticiler sisteme kayit olurken, il,ilce,kdy ve Uriin bazl olarak kayit olurlar
ve sadece kayitli olduklari urUnlere ait risk ve hastalik faktorlerine ait uzman
yorumlari cep telefonuna gelerek, tam zamanli ¢ozum sunar. Bu sayede urun
kaybi onlenmeye calisgilir.

Ayni Urun, toprak yapisindaki farkliliklar nedeniyle, farkl bolglerde, farkl hastalik
ve risk faktorleri icermektedir. Ornegin

Malatya’daki kaysi ile Agrr'daki kayisi farkli kosullarda, donemlerde ve
degerlerde risk tasirlar.

Bu nedenle duretici, bolge+secilen urin acisindan bilgilendirilmekte, farkl
bolgelerdeki urtnler hakkinda gereksiz bilgi almamaktadir.
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Uye Kayit Ekrani
Adma Nedlr? Uye Girig Bilgileri:

Uye Adi:

lbasri
Adma'nin Ozellikleri Uye Soyadr:
[kur
Kull Adi:

[cooluser
Yapay Zeka / Erken Uyan Sistemi Eposta adresi:

[pasrikui@uludag.edu.tr
Uzman Kimdir? Sifre:

ADMA Bilgi islem Merkezi

.8
Uye Olmanin Avantajlan Sifre Tekrar:

Arazi Bilgisi
Sehir Seciniz
Canakkale
Cankirl
Corum
Denizli
Diyarbakir
Duzce
Edirne
Elazig
Erzincan
Erzurum
Eskisehir

lice Seciniz: Karacabey
Keles
Kestel
M.Kemalpasa
Merkez
Mudanya
Niltifer
Orhaneli
Orhangazi
Osmangazi
Yenisehir
Yildinm

Koy Seciniz: Cumhuriyet

Hasanaga
ihsaniye
Kayapa
Merkez
Ozlice
Urdintu

Uye Kayit-1

onik Teknolojileri




Cumhuriyet
Call
Ertugrul
Gegit

Géléaﬂ

Hasanaga
ihsaniye
Kayapa
Merkez
Ozluce
Uriinit

Kay Seciniz:

Uriin Bilgileri Bilgileri:
Uriin Adi:

Sutledgen - Euphorbia cyparissias bitki ti
Salgam - Brassica napobrassica bitki tur
eftali - Prunus Agac cinsi L
Taflan - Prunus laurocerasus Agac cinsi &
Tarc¢in - Cinnamomum verum Adag cinsi
Tarhun - Artemisia dracunculus bitki tird
Tas Yoncasi - Coronilla varia bitki tiri)
Tere - Lepidium sativum bitki tard)
Turp - Raphanus sativus bitki tlrd)
Turung - Citrus aurantium Agag turd
Tatun - Nicotiana bitki turleri)
Uludag goknari - Abies bornmulleriana A
Unutmabeni - Myosotis arvensis bitki ttrt
Uvez - Sorbus domestica Adag tir

Uloiven N fidic

iletigim Bilgileri:
Cep Telefonu:
Adres:

Uye Kayit-2
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Uzman acisindan;

Uzmanlar, Ureticiler gibi sisteme uUye olurken il,ilgce,koy ve urin bazli olarak
uye olurlar. Uzmanlar, sisteme kayith olduklari Grlnler igin hastalik veya risk
faktorlerini  tanimlayabilecek, yorumlayabilecek ve tedavi unsurlarini
belirleyebilecek kisilerdir. Uzmanlar, ziraat fakilteleri, tarim bakanligina bagl
tarimsal kurumlarda calisan kisiler veya ilgili bolge ve urun hakkinda bilgi ve
tecribesi yeterli olan kisilerden secilir. Uzmanlar sisteme kayit isleminden sonra
uzmanlhgi onaylanir veya iptal edilir.

Uzmanlar, yorumlari ile sisteme deger katar ve sistemden gelir elde eder.
Uzmanlar, araziye gitmeden gerekli arazi bilgilerine ulasir. Uzmanlar ile Uretici
arasinda daha yakin bir platform olusur.

Uretici SMS ile uzman yorumuna puan verir. ADMA sistemi uzmanlarin
puanlarina gore uzmanligina son verebilir veya daha fazla gelir elde etmesini
saglayabilir.
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Sudaki kireg orani

Hastalik etmeninin saprofit ve parazit olmak lzere iki devresi vardir.
Fungus zayifiik paraziti olarak bilinir. Uygun kosullar saglandiginda
Pythium spp. bolmesiz miselli sporganiumiara sahip ve toprakta yagayan
Fungusun miselleri bélmeli olup yaprak, stirgiin, cicek demetleri ve bazi

Fungusun yapraklardan gikan konidioforlar renksiz, seyrek dalli ve kalin

Uzman Ekrani-2
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Diger Amaclar

Ulke genelinden tarimsal veriler alarak, llkemize ait tarimsal veri bankasi
olusturma ve bu konuda bir tarim politikasi olusturulmasina destek vermektir.

Avrupa birligine tarimsal Urun ihracatinda karsilastigimiz sorunlardan biri olan,
tarimsal veri eksikligini gidermeye yardimci olmaktir.

Olusturulan bu veri bankasi ile gecmis yillardaki toprak ve iklim sartlarini
degerlendirerek Ureticiye, tarim bakanligina, bolge kaymakamliklarina bolgesel
erken uyarida bulunabilmektir.

Bunun yani sira Uretici internetten merkezi veri tabanina baglanarak kendi
kOylilcesine ait verileri izleyebilecektir. Sisteme  kayith  Ureticiler
belirleyebilecekleri limit Olgimlerin olusmasi durumunda SMS/cagri/e-mail ile
bilgilendirilecektir. Bu sayede ureticinin bilgisi + tecribesi de erken uyari
sistemini glclendirecektir. Israil 1955°ten bu yana merkezi veri bankasi
olusturarak kullanmaktadir.
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Bu veri bankasi tarimsal verileri (toprak nemi, yaprak rengi, toprak
tansiyonu, topraktan CO2 salinimi, NOx salinimi gibi) ve tarimsal amagli
meteorolojik verileri (2m yukseklikteki ruzgar, sicaklik, nem gibi...) tutacaktir.
Bu bilgilere gore hastalik olusumuna etken parametreleri tespit etmeye
yardimci olacak ve erken uyari sistemi ile ureticiyi bilgilendirerek mahsul
kaybini azaltarak onlem alinmasina fayda saglayacaktir.

Yukarida bahsi gecen tarimsal veri toplama, tarimsal meteorolojik veri
toplama, merkezi veri islem ve erken uyari yazilimi sistemi “Hassas tarimciligi”
bir adim daha o6teye gotirecektir. Ulkemizde “hassas tarimcilik” yeni
anlasiimakta olup, damla sulamanin bile Ureticiye kabul ettiriimesi yillar almistir.

Verimli topraklara sahip olan ulkemiz, maalesef eksik bilgi ve teknoloji
yuzunden ciddi kayiplar yasamakta olup, bunun Onlenmesi icin hassas
tarimcilik politikalari ve teknolojileri uygulamasi gerekliligi agiktir.

TUm bu amaclar i¢in “Tarimsal Veri Toplama/isleme Merkezi & Erken Uyari
ADC-AEW(Agriculturel Data Center-Early Warning)” sistemini gelistirmis
bulunmaktayiz.
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Projenin Tanitimi

“Tarimsal Veri Toplama/isleme Merkezi & Erken Uyari Sistemi”

coklu dugum yapili, dasuk maliyetli kablosuz sensorler ile bunlarin olusturdugu
genis alan networkinin GSM entegrasyonu ile verilerin data analiz merkezine
lletilmesi esasina dayanir. Merkezi analiz yazilimi, gelen bilgileri, arazi sartlarini
ve tarimsal UrUne ait karekteristikleri degelendirir. Hastallk veya Urin kaybi
ihitmalinin yUkseldigi durumlarda uyari vererek ilgili operatoru/kigiyi uyarir. (sms.e-
mail, direk ¢cagri yaparak)

»{(_.Am-mm

Internet
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GSM

800/900/1800/1900Mhz
T g

B oo

|

GPRS/IP

Internet

WNODE, AWC, ATU ve ADC birimlerinin Yapisi

Resim-4 WNOIjE-AWC-ATU’dan olusan araziye yerlesen birimler, merkezi veri toplama ve i§leme~ Birimine (ADC)
internet protokolu ile baglanir.
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ATU Birimi-1

© 2010 KUL Elektronik Teknolojileri




ATU biriminin yapabilecegi 6l¢ciimler

* Sicaklik sensorleri: -55 ile +80’ye kadar 0.5°C tolerans. (Tarimsal ve meteorolojik)

* Nem/Rutubet Sensorleri: %5-%95 arasinda bagil nem ve dewpoint (Tarimsal ve meteorolojik)
* Yaprak Nemi

* Yaprak veya urin renk rensori

« Uriin gelisiminde siirekli agirlik él¢iimii ile mahsuliin diger parametrelere gére gelisiminin takibi
* IR bazli topraktaki besin ol¢glimii ve kismi giibreleme destegi

* Derinlik sensoru

* Tum meteorolojik olgiimler

» Sulama kontrolu ve debi ol¢glimi

» Guvelik amagh hareket algilama

* GAS olgiimleri (CO,C02,Te02, CH4,C3H8)

* Yangin tespiti

* Frame Camera baglantisi

* Net radyasyon ol¢iimi

» Gunes enejerjisi ile dahili akii ile 7/24 aktif

* GSM lizerinden data haberlegsmesi ile merkezi bilgi islem ile online baglanti

© 2010 KUL Elektronik Teknolojileri




Kablosuz Daginik

Sensorler

Kablosuz Daginik

Sensorler

Arazi-1 Daginik sensorler Temsili Yerleitilmistir.
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Arzi-2
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Arazi-3
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ATU Birimi Dahili Sensor Girigleri
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WNODE Kablosuz Sensor-1
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AWC Kablosuz Sensor Yoneticisi
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Dilek ve Oneriler

Yurt disinda hassas tarimcilik olarak benzer calismalar yapiimaktadir. Ulkemizde
kismi olarak tarimsal veri toplama sistemleri olsa da, bu Olgekte ilk calismadir.
Ulkemize bu sistemin kazandiriimasinda destek verenlere,

Tesekkurler.

Ogr.Gor.Dr.Basri KUL
Gsm:0532 744 94 15

KUL Elektronik San.ve Tic.Ltd.$ti.
Uludag Universitesi, Ulutek Teknoloji Gelistirme Bolgesi
Gorikle Mah. Universite-1 Cad. 931/3 Niltifer/BURSA

www.kulelektronik.com
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