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Eski bir atasözü : "Ölçemezseniz, yönetemezsiniz." der. Bu nedenle,

temel tüketim bileşenlerinden biri olan elektrik enerjisi enerji, ülkemiz

kaynaklarının daha iyi kullanılması gerekenlerden biridir.

Bu amaçla ölçüm, izleme ve tüketim trend analizi, etkin enerji kontrolüne yönelik

önemli bir ilk adımdır.

http://www.kulelektronik.com/
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Evinizdeki, işyerinizdeki her bir elektrikli cihazın ne kadar harcadığını

bilseniz, en azından çok harcayan cihazı, az harcayan ile değiştirirdiniz.

Buna ek olarak, KULLANILMAYAN zamanlarda enerji tüketimini

engellemek istesiniz.

5Bin şubesi, 20bin bilgisayar seti (bilgisayar, yazıcı, scanner) olan bir banka ?

http://www.kulelektronik.com/
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Günümüzde evinden çıkarken tüm prizlerdeki cihazları çıkartan eve

gelince de tekrar fişlerini tekrar takan kaç kişi olabilir.

Okullardaki prize bağlı bırakılan, açık bırakılan klimaları nasıl bir sistemle

kapatacağız.

http://www.kulelektronik.com/
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Bu amaçla, tüm ev ve işlerindeki cihazların enerji profillerini ölçen, onları

izleyerek uyku damı, aktif kullanım damı izleyerek otomatik olarak tüm

enerjisini keserek tasarruf sağlasa ve kullanıcı bunu hiç farketmez ise…

Tam aranılan sonuç..

http://www.kulelektronik.com/
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Bu amaçla, evdeki, işyerindeki prizleri bağlı cihazları cepten, internet

üzerinde kontrol ve ölçüm imkanı sunan bir ürün geliştirilmiştir.

Mevcut ürün, Amerika, avrupa ülkelerine ihraç edilmektedir.

Yerli firmalar arasında Aselan A.Ş. Gibi firmalarda bulunmaktadır.

http://www.kulelektronik.com/
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Kullanım Örneği

Kablolu ve kablosuz Wifi

Kablolu ve kablosuz Wifi

http://www.kulelektronik.com/
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Geniş ağ üzerinde Kablolu veya kablosuz olarak internet bağlantısı sağlanır.

Figure  4 Hardware architecture of the designed IoT-PDU cloud 

http://www.kulelektronik.com/


9 - 92

www.kulelektronik.com
Tel: (224) 442 90 05/280 84 33
Fax: (224) 442 90 06/280 84 34

KUL Elektronik Teknolojileri
ULUTEK Teknoloji Geliştirme Bölgesi
Uludağ Üniversitesi Kampüsü
16059 Nilüfer/BURSA

facebook/kulelektronik twitter/kulelektronik 
youtube/kulelektronik

http://www.kulelektronik.com/


10 - 92

www.kulelektronik.com
Tel: (224) 442 90 05/280 84 33
Fax: (224) 442 90 06/280 84 34

KUL Elektronik Teknolojileri
ULUTEK Teknoloji Geliştirme Bölgesi
Uludağ Üniversitesi Kampüsü
16059 Nilüfer/BURSA

facebook/kulelektronik twitter/kulelektronik 
youtube/kulelektronik

Prize bağlı bir cihazın (örnek TV) aktif halden uyku moduna geçişi ve yük değerleri gösterilmiştir. 

Tüm deneysel çalışmalar tarafımızdan yapılmıştır. Bu grafikte bir TV’nin açılış anından, tam aktif güce ve 

sonrasında uyku moduna geçiş sıraraındaki güç eğrisidir.

TV yaklaşık 250Watt civarında iken uyku moduna geçişte 30Watt civarına düşmektedir.

http://www.kulelektronik.com/
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Solda tam yük, sağda ise uyku modu sırasındaki güç değerleridir.

Bu örnek bir enerji profili olup, KIP-PDU40W her bir prize bağlı cihaz için bu profili analiz 

eder. 

BU SAYEDE UYKU MODUAN GİREN CİHAZ 10DK DAHA AKTİF ENERJİ ÇEKMEZ İSE

TAMAMEN ENERJİSİ KESİLİR.

http://www.kulelektronik.com/
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Deneysel veriler ve çalışmalar, MNG kargo, Bimeks(Media Markt) şubelerinden elde edilmiştir. 

Ayrıca bir banka ile de benzer çalışmalar yapılmıştır.

Bu sonuçlara göre, en az %5 en çok %20 enerji tasarrufu sağlanmıştır.

Bu değer mevcut kilowatt değerleri ve cihaz çarpanı ile oldukça büyük bir tutara ulaşmaktadır.

Bakanlığında açıkladığı üzere, akıllı prizlere geçilmesi ülkemiz için zorunludur.

Hesaplanan sonuçlar ile yıllık enerji tasarrufu 1milyar dolar civarındadır.

(ıspatı gerektiğinde sunulacaktır)

http://www.kulelektronik.com/
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HVAC, VRF, klima uygulamasında

Çalışma Ulutek Teknoloji Geliştirme bölgesinde uygulanmıştır. HVAC sistemleri mevcut halleri ile %15-

%60 arasında gereksiz enerji tüketimne neden olmaktadır. Bunların bir kısmı kullanıcı hatalarından kaynaklı olup,

ofis çalışanlarının sık sık ofise giriş çıkışları nedeniyle ayarlanan ısı değerlini sağlayamadığı için klimaların tam

zamanlı çalışmasından kaynaklıdır.

Yapılan çalışma ~%30 enerji tasarrufu sağladığını ortaya koymuştur.

http://www.kulelektronik.com/
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Implementation of an KIP-PDU40W in a HVAC system

(ULUTEK Technology Center)

http://www.kulelektronik.com/
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Web interface for an office

http://www.kulelektronik.com/
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Ofis sıcaklığını 23°C den 21°C düşürmek için fazladan 100dk çalışmasında neden olmuştur. Grafik ilk 

50dk da 22°C sıcaklığa düşürmüş fakat, 21°C düşümek için fazladan %100dk daha çalışmıştır. Bu 

klima menfezlerinin her biri yaklaşık 5000Wattır.

http://www.kulelektronik.com/
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KIP-PDU40W EMC/LVD standartlarına uygundur

EMC / LVD directives, IoT cihazları için gereken standartlar sağlanmıştır

EN61000-4-2, EN61000-4-5, EN61000-4-6, EN61000-4-3, EN61000-4-4, ENCISPR 32 / 

C.E., ENCISPR 32 / R.E., EN61000-4-11, EN61000-4-8, EN61000-3-3 and EN61000-3-2

http://www.kulelektronik.com/
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Sonuç

KIP-PDU40W ile IoT tabanlı akıllı ölçüm konusunda farklı yaklaşımlar analiz edilerek, deneysel uygulamalarla

enerji tasarrufu ortaya konulmuş ve aşağıdaki bulgulara ulaşılmıştır.

• Bekleme enerjisinin tamamen ortadan kaldırılmasıyla büyük tasarruf sağlanabileceği gösterilmiştir. Bu aşamada kullanıcı

dostu bir arayüz ve yönetim yazılımı çok fazla enerji tasarrufu sağlayabilir.

• Bekleme enerjisinin yıllık maliyeti Türkiye'nin 1 milyar ABD doları civarında olduğu tahmin edilmektedir (2013 verilerine

göre.)

• Bağlı cihazların enerji kayıtlarından cihazın durumu, bakım takvimi gibi bilgiler elde edilir.

• Elde edilen verilerden elektrikli cihaz türleri, tüketilen enerji miktarı ve bekleme modunda tüketilen miktar gibi bilgiler,

uygulama alanında ve buna bağlı olarak bölgesel kullanım profillerinin çıkarılmasında oldukça zengin bir kaynak

oluşturmaktadır.

• Veri madenciliği AI ile entegre edilebilir ve tüm veriler bir operatörden uzaktan erişim olmaksızın SNMP, MQTT

aracılığıyla alınabilir.

http://www.kulelektronik.com/
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2013 Yılı verilerine göre yıllık, standby enerji
maliyetimiz 2 milyar TL.

Bağlı cihazların Enerji Profili Oluşturma ve enerji tasarrufu 

sağlayacak şekilde yönetme. Internetten bağlı cihazları 

izleme ve kontrol edebilme.

Mikrogrid şebeke yönetimi için uygun olup, şehir şebeke 

planlanmasına veri sağlar.

Cihazların standa-by da olduğu zamanları tespit ederek tüm 

enerjisini keser.

Trendyol, Aselsan gibi yerli firmalar ve uluslar arası 

satılmaktadır.

http://www.kulelektronik.com/
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Patentler TR2010311

Tarımsal Veri Ve Erken Uyarı (ADMA) TR201110332

Internet Erişimli Grup Priz TR2010311

Yer Altı Suları Takip Sistemi (WDMA) TR201215522

Kümes Hayvanları Gelişim Takip Ve Erken Uyarı Sistemi TR201112374

Akıllı Beşik TR201112373

Hareketli Raf Yapılarında Raf Hareket Kontrol Sistemi TR201207644

Lazer işlemeli PCB prototip üretimi TR202012600

Bebek sesi tanıma TR201305605

uykuda davranış bozukluğu kontrol sistemi ve yöntemi TR201500703 

GSM/GPRS/EDGE/3G/PTSN ve kablolu/kablosuz internet erişimli grup priz TR201000311

Enerji Yönetimli İnternet Erişimli Grup Priz TR201308760

ENERJİ YÖNETİMLİ GSM ÜZERİNDEN ERİŞİMLİ GURUP PRİZ TR201409009

ENERJİ YÖNETİMLİ WLAN INTERNET ERİŞİMLİ GRUP PRİZ TR201409080
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• AB Erasmus Project (Germany) TR-LEO3-0139 OOP Programming technics based on Data.

• Electronic security systems Conference for the association of manufacturers of Bursa

• Fraunhofer-Gesellschaft Eletronic Technologies

• Sofia Teknik Üniversitesi ile ortak projeler
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Dinlediğiniz içinTeşekkürler

All terms and explanations, algorithms, solutions mentioned and used in this document are within the scope of copyright. Copyrights are reserved by KUL Elektronik Teknolojileri-Basri KUL  (c) 2011-2022).

Bu dokumanda belirtilen ve kullanılan tüm terim ve açıklamalar, algoritmalar, çözümler telif hakları kapsamındadır. Telif  hakları kul elektronik teknolojileri-Basri KUL'a aittir ( (c) 2011-2022)
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